A

GOVERNOD ID'EMA .-.'"“'N'zrzz:"‘¢::m0L°E.. ewm
Insule de pesenyolyimento Susientyel e AL AGuUA AZUL

Projeto Estudo de Balneabilidade das Praias
do Estado do Rio Grande do Norte

Condicoes de balneabilidade das praias do Estado do Rio
Grande do Norte no periodo marco a maio/2013

Natal-RN, junho de 2013.



1,

N Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e INSTITUYO FFDFRA! DF '
(\ Meio Ambiente do Rio Grande do Norte EDUCAGAC, CIENCIAE TECNCLOGIA

_ RIO GRANDE DO NORTE AGuA Aiﬁl. -

PROGRAMA AGUA AZUL

REDE COMPARTILHADA DE MONITORAMENTO
DA QUALIDADE DA AGUA

PROJETO ESTUDO DE BALNEABILIDADE DAS PRAIAS DO ESTADO
DO RIO GRANDE DO NORTE (PEBPRN)

Condicoes de balneabilidade das praias do Estado do Rio
Grande do Norte no periodo marco a maio/2013

COORDENAGCAO GERAL

SERGIO LUIZ MACEDO - IDEMA
Eng® Civil, Mestre em Engenharia Sanitaria, Nicleo de Monitoramento Ambiental — NMA/IDEMA

NELSON CESIO FERNANDES SANTOS- IGARN
Eng® Civil, Mestre em Recursos Hidricos, Coordenador de Gest&o Operacional — IGARN

MANOEL LUCAS FILHO- UFRN
Eng® Civil, Doutor e P6s Doutor em Engenharia de Recursos Hidricos, Professor do Centro de
Tecnologia da UFRN

COORDENAGAO DO PROJETO ESTUDO DE BALNEABILIDADE DAS PRAIAS DO RIO GRANDE
DO NORTE (PEBPRN)

RONALDO FERNANDES DINIZ
Geologo, Doutor em Geologia Costeira e Ambiental, Professor/Pesquisador do IFRN

Governo do Estado do Rio Grande do Norte
Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Rio Grande do Norte - SEMARH
Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do RN - IDEMA
Instituto de Gest&o das Aguas do Estado do Rio Grande do Norte - IGARN
Empresa de Pesquisa Agropecudria do Estado do Rio Grande do Norte - EMPARN
Universidade Federal do Rio Grande do Norte - UFRN
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do RN - IFRN
Universidade Estadual do Rio Grande do Norte - UERN
Universidade Federal Rural do Semiarido - UFERSA



W

Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e INSTITUTO FFDFRAI DF '
Meio Ambiente do Rio Grande do Norte EDUCAGAO, CIENCIAE TECNCLOGIA 5 S

EQUIPE TECNICA DO IFRN (EXECUTORA DO PEBPRN)

ANDRE LUIS CALADO ARAUJO
Engenheiro Civil, Doutor em Engenharia Sanitéria, University of Leeds, England

ANDREA LESSA DA FONSECA
Engenheira Quimica, Doutora em Engenharia Quimica, UFRN

DOUGLISNILSON DE MORAES FERREIRA
Quimico, Mestre em Quimica, UFRN

LUIZ EDUARDO LIMA DE MELO
Biologo, Doutor em Recursos Naturais, UFCG

MILTON BEZERRA DO VALE
Engenheiro Quimico, Doutor em Recursos Naturais, UFCG

RONALDO FERNANDES DINIZ
Gedlogo, Doutor em Geologia Costeira e Ambiental, UFBA

RICARDO FERNANDES FIDELIS
Aluno do Curso de Tecnologia em Gestdo Ambiental, IFRN

JOSE CUSTODIO DA SILVA
Técnico em Controle Ambiental, IFRN

LARISSA CAROLINE S. FERREIRA
Técnico em Controle Ambiental, IFRN

MIRLENE NEYCE SOARES PEREIRA
Técnico em Controle Ambiental, IFRN

PRISCILLA VANESSA A. DA SILVA
Técnico em Controle Ambiental, IFRN



- INSTITUTO FFOFRAI DF
EDUCAGAQ, CIENCIA E TECNCLOGIA
FID GRANDE DO NOFAITE

) Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e
&) Meio Ambiente do Rio Grande do Norte

¥ Oy

—RIO GRANDE DO NORTE

AGUAAZUL -

|. APRESENTACAO E OBJETIVOS

Este relatério apresenta os resultados do estudo de balneabilidade das principais
praias litoraneas norte-rio-grandenses, desenvolvido pelo Programa Agua Azul /
Projeto Estudo de Balneabilidade das Praias do Estado do Rio Grande do Norte e
executado pelo IDEMA (Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente
do Rio Grande do Norte) e IFRN (Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e

Tecnologia do Rio Grande do Norte), durante periodo de marco a maio de 2013.

PROJETO ESTUDO DE BALNEABILIDADE DAS PRAIAS DO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE 3



v

o=

H = 4
N Instituto de Desenvolvimento Sustentavel e INSTITUTO FFDFRAI DF '
. eio Ambiente do Rio Grande do Norte EDUCAGAO, CIENCIAE TECNCLOGIA " =
< S
—~ RIO GRANDE DO NORTE AGUA AZUL -

. O ESTUDO E A CLASSIFICACAO DA BALNEABILIDADE

O estudo da balneabilidade é a medida das condi¢cdes sanitarias, objetivando a
classificacdo das praias para o banho, em conformidade com as especificacbes da
resolugdo CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente — n° 020/86, modificada
pela resolucdo CONAMA n° 274/00, que definem os critérios para a classificacdo de
aguas destinadas a recreacao de contato primario. A balneabilidade é, portanto, a
qualidade das &guas destinadas a recreacdo de contato primario, sendo este
entendido como um contato direto e prolongado com a agua (natacéo, mergulho,
esqui-aquatico, etc.), onde a possibilidade de ingerir quantidades significativas de

agua é também expressiva.

Para a avaliacdo das condicbes de balneabilidade de uma praia é necessario o
estabelecimento de critérios objetivos, 0s quais devem se basear em indicadores a
serem monitorados e seus valores confrontados com padrBes pré-estabelecidos,
para que se possa identificar quando as condi¢cdes sao favoraveis ou ndo para o

banho.

Segundo as resolucdes do CONAMA n° 020/86 e 274/00, as aguas doces, salobras
e salinas, destinadas a recreacdo de contato primario, podem ser classificadas em
quatro categorias, a saber: EXCELENTE, MUITO BOA, SATISFATORIA ou
IMPROPRIA (Tabela 1). Neste estudo, o critério de enquadramento nessas
categorias tomou como base as concentracdes de coliformes fecais, encontradas em

um conjunto de cinco amostras coletadas durante semanas consecutivas.

As categorias de balneabilidade EXCELENTE, MUITO BOA e SATISFATORIA
podem ser reunidas em uma Unica categoria denominada PROPRIA. Mesmo
apresentando valores de coliformes fecais inferiores a 1000, uma praia podera ainda
ser classificada como IMPROPRIA quando: houver incidéncia relativamente elevada
ou anormal de doengas por veiculacdo hidrica; apresentar sinais de poluicdo por
esgotos, perceptiveis pelo olfato ou visdo; acusar recebimento regular intermitente
ou esporadico de esgotos por intermédio de valas, corpos de agua ou canalizagdes,
inclusive galerias de aguas pluviais; indicar presenca de residuos ou despejos,
sélidos ou liquidos, inclusive 6leos, graxas e outras substancias capazes de oferecer

riscos a saude ou tornar desagradavel a recreacdo; apresentar pH menor que 5 ou
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maior do que 8,5; acusar, na agua, presenca de parasitas que afetem o homem ou a
constatacdo da existéncia de seus hospedeiros intermediarios infectados e outros
fatores que contraindiquem, tempordria ou permanentemente, o0 exercicio de

recreacao de contato primario.

Tabela 1 - Enquadramento das condi¢cdes de balneabilidade com base nas resolucdes
CONAMA 20/86 e 274/00.

CATEGORIA LIMITE DE NMP DE COLIFORMES FECAIS / 100 ml
EXCELENTE Maximo de 250 em 80% ou mais das amostras
MUITO BOA Maximo de 500 em 80% ou mais das amostras
SATISFATORIA Maximo de 1000 em 80% ou mais das amostras
IMPROPRIA Acima de 1000 em mais de 20% das amostras
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lIl. AS ESTACOES MONITORADAS

O estudo da qualidade ambiental das praias da Regido Metropolitana de Natal
constou do monitoramento durante 13 semanas, durante os meses de mar¢o a maio
de 2013, em 31 estacdes de coletas distribuidas nos municipios de Nisia Floresta (5
estacdes), Parnamirim (5 estacfes), Natal (15 estacbes) e Extremoz (6 estacdes)
(Tabela 2).

Tabela 2 - Localizacdo das esta¢gdes de coleta de amostras de 4dgua.

EstacOes de Praia/Local da Coleta Coordenadas UTM
Municipio monitoramento ESTE NORTE
NF-01 Tabatinga 267510 9328042
NF-02 Buazios/Rio Doce 267511 9328038
Nisia Floresta NF-03 Buzios/Barracas 266395 9336092
NF-04 Pirangi do Sul/Igreja 265398 9337990
NF-05 Foz do rio Pirangi 26509 9338200
PA-01 Rio Pium/Ponte Nova 264611 9338124
PA-02 Pirangi do Norte/APURN 264971 9338824
Parnamirim PA-03 Pirangi do Norte/Barracas 264577 9339500
PA-04 Cotovelo/Barramares 262422 9340384
PA-05 Rio Pium/Balneério 260627 9341446
NA-01 Ponta Negra/Morro do Careca 260046 9349179
NA-02 Ponta Negra/Acesso principal 259680 9349347
NA-03 Ponta Negra/Free Willy 259152 9349887
NA-04 Ponta Negra/Final do Calcaddo 258698 9350841
NA-05 Via Costeira/Cacimba do Boi 258612 9351454
NA-06 Via Costeira/Barreira D’Agua 258376 9354778
NA-07 Via Costeira/Mae Luiza 258458 9358850
Natal NA-08 Miami/Reldgio Solar 257937 9359259
NA-09 Areia Preta/Praca da Jangada 257590 9359784
NA-10 Artistas/Centro de Artesanato 257182 9360452
NA-11 Do Meio/lemanja 256876 9361497
NA-12 Do Forte 256678 9362510
NA-13 Redinha/Rio Potengi 255996 9363613
NA-14 Redinha/lgreja 256049 9363809
NA-15 Redinha/Barracas 255859 9365009
EX-01 Redinha Nova/Espigéo 255936 9365628
EX-02 Redinha Nova/Témbolo 256257 9367460
EX-03 Genipabu/Barracas 255707 9370202
Extremoz ]
EX-04 Barra do Rio/Cata-vento 254248 9372516
EX-05 Gracandu/Barracas 254441 9374320
EX-06 Pitangui 254206 9377110
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V. OS RESULTADOS

4.1. Resultados gerais da Regido Metropolitana de Natal

A tabela 3 apresenta os resultados de todos os pontos ao longo do periodo de
monitoramento, enquanto na tabela 4 tem-se os resultados da estatistica descritiva
bésica. Conforme ja destacado em relatérios anteriores os valores medianos seréo

utilizados para caracterizar os valores de tendéncia central.

Os resultados indicaram que as praias da Regido Metropolitana de Natal possuem
boa qualidade ambiental, com concentragbes medianas variando entre 2 a 540
MNP/100 ml de agua e com 27, de um total de 31 pontos de coleta, apresentando
valores medianos inferiores a 250 NMP/100 ml (Classificagdo: PROPRIO para
banho, na categoria EXCELENTE). Destes pontos, 23 estiveram PROPRIOS em
100% das semanas analisadas e somente 3 estacOes de coleta apresentaram
classificacdo IMPROPRIA em mais de 20% das semanas analisadas.

Os pontos com maiores valores medianos de coliformes fecais e maiores indices de
impropriedade foram: NF-05 (350 NMP/100 ml e 23%), PA-05 (540 NMP/100 ml e
23%) e NA-13 (350 NMP/100 ml e 23%).

Considerando todas as praias de cada municipio estudado, os municipios de
Extremoz e Nisia Floresta foram aqueles que apresentaram as menores quantidades
medianas de coliformes fecais, seguidas de Natal e Parnamirim (Figura 1). Em todos
0S municipios os indices de semanas com resultados improprios foram inferiores a
5%.
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Tabela 3 - Namero de coliformes fecais/100 ml de agua encontrados nas estagdes de coleta da Regido Metropolitana de Natal durante
o trimestre marco a maio de 2013.

Ponto Municipio/Local de Coleta 713 14/3 213 28/3 4/4 114 18/4  25/4 2/5 9/5 16/5 235  30/5
NF-01 Nisia Floresta/Tabatinaa 2 5 2 13 8 2 2 26 33 8 2 8 79
NF-02 Nisia Floresta/Buzios (Rio 14 2 4 5 8 2 2 33 49 33 17 5 5
NF-03 Nisia Floresta/Buzios (Barracas) 2 13 2 14 2 2 2 23 2 5 8 8 2
NF-04 Nisia Floresta/Pirangi do Sul 2 110 33 2 79 4 2 33 23 8 350 130 5
NF-05 Nisia Floresta 1600 350 920 350 350 350 220 1600 33 540 1600 330 350
PA-01 Parnamirim/Rio Pium (Ponte 920 240 350 350 70 540 540 920 49 280 350 700 540
PA-02 Parnamirim/Pirangi do Norte 170 46 33 240 23 49 130 130 33 31 540 350 23
PA-03 Parnamirim/Pirangi do Norte 130 13 8 17 1 46 2 79 49 22 240 130 33
PA-04 Parnamirim/Cotovelo 2 17 2 17 2 5 49 130 49 5 8 33 8
PA-05 Parnamirim/Rio Pium (Balneério 110 2400 540 1600 700 540 350 9200 230 540 240 490 350
NA-01 Natal/Pta. Negra (Morro do 11 17 8 540 7 79 130 540 23 8 13 79 13
NA-02 Natal/Pta. Negra (Descida 33 130 17 350 13 110 23 110 70 240 94 130 79
NA-03 Natal/Pta. Negra (Free Willy) 240 70 5 240 5 110 110 220 49 350 46 540 23
NA-04 Natal/Pta. Negra (Final do 23 140 4 23 2 5 17 49 14 79 240 240 17
NA-05 Natal/Via Costeira (Cacimba do 49 79 2 17 4 1 2 79 1 110 350 110 5
NA-06 Natal/Via Costeira (Barreira 79 5 2 23 33 2 2 17 8 2 7 13 13
NA-07 Natal/Mae Luiza 2 2 2 8 2 2 70 350 2400 2 49 5 2
NA-08 Natal/Miami (Relégio Solar) 4 2 9 49 5 2 8 1600 230 2 23 13 2
NA-09 Natal/Areia Preta (Praca da 8 4 17 22 5 13 1600 170 220 23 79 13 49
NA-10 Natal/Artistas 23 2 8 920 110 8 350 240 130 33 13 11 33
NA-11 Natal/Meio (lemanja) 2 2 6 7 17 5 16000 2400 230 920 70 49 11
NA-12 Natal/Forte 13 2 920 350 17 5 170 220 49 17 33 49 44
NA-13 Natal/Redinha (Rio Potengi) 920 920 130 1600 2400 230 70 1600 79 94 350 920 240
NA-14 Natal/Redinha (Igreja) 49 14 240 540 14 13 5 540 13 14 9 920 170
NA-15 Natal/Redinha (Barracas) 5 2 2 79 13 2 2 4 13 5 11 170 8
EX-01 Extremoz/Redinha Nova 8 2 2 79 2 2 2 7 2 2 49 40 22
EX-02 Extremoz/Redinha Nova 13 2 2 13 5 2 2 2 5 2 9 79 33
EX-03 Extremoz/Genipabu (Barracas) 2 6 5 13 7 11 5 2 8 8 2 70 49
EX-04 Extremoz/Barra do Rio (Cata- 49 5 17 5 49 2 2 8 8 2 79 170 110
EX-05 Extremoz/Gracandu (Barracas) 2 17 11 2 2 33 2 2 2 8 5 33 49
EX-06 Extremoz/Pitangui 5 2 23 8 22 49 34 170 2 1600 79 17 5
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Tabela 4 — Estatistica descritiva basica do niumero de coliformes fecais/100 ml encontrados
nas estacdes de coleta da Regido Metropolitana de Natal durante o trimestre marco a maio de

2013.

Estacdo N Média Mediana Minimo Maximo DP % Préprio
NF-01 13 15 8 2 79 22 100
NF-02 13 14 5 2 49 15 100
NF-03 13 7 2 2 23 7 100
NE-04 13 60 23 2 350 97 100
NE-05 13 661 350 33 1600 571 77
PA-01 13 450 350 49 920 279 100
PA-02 13 138 49 23 540 157 100
PA-03 13 60 33 2 240 69 100
PA-04 13 25 8 2 130 36 100
PA-05 13 1330 540 110 9200 2448 77
NA-01 13 113 17 7 540 193 100
NA-02 13 108 94 13 350 96 100
NA-03 13 154 110 5 540 159 100
NA-04 13 66 23 2 240 86 100
NA-05 13 64 17 2 350 95 100
NA-06 13 16 8 2 79 21 100
NA-07 13 223 2 2 2400 661 92
NA-08 13 150 8 2 1600 440 92
NA-09 13 171 22 4 1600 435 92
NA-10 13 145 33 2 920 256 100
NA-11 13 1517 17 2 16000 4404 85
NA-12 13 145 44 2 920 255 100
NA-13 13 735 350 70 2400 745 77
NA-14 13 195 14 5 920 292 100
NA-15 13 24 5 2 170 48 100
EX-01 13 17 2 2 79 24 100
EX-02 13 13 5 2 79 22 100
EX-03 13 14 7 2 70 21 100
EX-04 13 39 8 2 170 52 100
EX-05 13 13 5 2 49 16 100
EX-06 13 155 22 2 1600 437 92
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Figura 1 — Medianas de coliformes fecais encontradas nos municipios da Regido Metropolitana
de Natal-RN, monitorados durante o trimestre de marc¢o a fevereiro de 2013.

4.2. Municipio de Nisia Floresta

No municipio de Nisia Floresta, as estacdes de coleta NF-01 a NF-04 foram
classificadas como PROPRIAS em 100% das semanas analisadas e com
concentracfes medianas variando entre 2 a 23 NMP/100 ml. Somente na estacao
NF-05 foram observados valores de coliformes acima do limite para balneabilidade,
tornando a praia impropria em 23% do periodo analisado; nesta estacdo de coleta
também foi obtida a maior concentragdo mediana de coliformes fecais (350 NMP/100

ml).

4.3. Municipio de Parnamirim

As estacdes PA-01 a PA-04 estiveram em 100% do periodo amostral PROPRIAS
para o banho, apresentando concentra¢cdes medianas de 350, 49, 33 e 8 NMP/100
ml, respectivamente, indicando uma melhoria gradual na qualidade da agua a
medida em que estas estacdes de coleta se encontram afastadas da foz do rio
Pirangi. A estacdo PA-05, situada mais a montante, no rio Pirangi/Pium, esteve
impropria para o banho em 23% das semanas, destacando-se também como aquela
gue apresentou a maior concentracdo mediana de coliformes fecais termotolerantes
(540 NMP/100 ml de agua).
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4.4. Municipio de Natal

As analises efetuadas no municipio de Natal, durante o periodo de estudo definiram
guantidades medianas variando de 2 a 350 NMP/100 ml de coliformes fecais, com a
maioria das estacbes (10 estacbes) de coleta sendo classificadas como PROPRIAS
em 100% das semanas. A maior concentracdo mediana (350 NMP/100 ml) foi
observada na estacdo NA-13, localizada no estuario do Rio Potengi, sendo também

aquela que apresentou o menor percentual de semanas PROPRIAS (77%).

4.5. Municipio de Extremoz

As concentracbes medianas de coliformes nas estacdes de coleta de Extremoz
variaram de 2 a 22 NMP/100 ml. Com excecao de EX-06 (92% Propria), todas as
outras estacdes estiveram PROPRIAS para o banho em 100% das semanas
analisadas, com o numero de coliformes fecais nunca ultrapassando o valor de 250
NMP/100 ml de agua.
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V. CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

A grande maioria dos 31 pontos de monitoramento nas praias dos municipios da
Regido Metropolitana de Natal apresentaram excelentes niveis de qualidade com

relacdo a balneabilidade no periodo de marco a maio de 2013.

Em 23, das 31 estacdes de coleta, a classificagdo foi 100% PROPRIA para banho
durante o trimestre de monitoramento, sendo que nha maioria destas as
concentracfes de coliformes se encontraram sempre inferiores a 250 NMP/100 ml.
As Unicas estacfes que apresentaram qualidade inferior as demais foram a NF-05,

PA-05, e NA-13, e por esse motivo merecendo uma atencao particular.
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